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LA VISION PRIMITIVA DE LA TIERRA EN EL UNIVERSO 

El descubrimiento de que la Tierra  es un mundo pequeño se llevó a cabo, como tantos otros importantes descubrimientos humanos, en la ciudad egipcia de Alejandría. Vivía allí un hombre enciclopédico llamado Erastóstenes que reunía conocimientos de astrónomo, historiador, geógrafo, filósofo, poeta, crítico teatral y matemático. Fue Director de la gran Biblioteca de Alejandría, donde un dia leyó en un libro de papiro que en un puesto avanzado de la frontera meridional, en Siena, cerca de la primera catarata del Nilo, en el mediodía del 21 de junio, un palo vertical no proyectaba sombra. En aquel momento podía verse el Sol reflejado en el agua en el fondo de un pozo hondo pues se encontraba directamente sobre las cabezas de los observadores.

Erastóstenes tuvo la intuición de observar si realmente en Alejandría los palos verticales proyectaban sombras hacia el mediodía del 21  de junio. Y descubrió que sí lo hacían postulando que la única respuesta posible era que la superficie de la Tierra está curvada. 

La diferencia observada en las longitudes de las sombras hacía necesario que la distancia entre Alejandría y Siena fuera de unos siete grados a lo largo de la superficie de la Tierra. Siete grados debía ser aproximadamente una cincuenteava parte de los trescientos sesenta grados que contiene la circunferencia entera de la Tierra. Erastóstenes sabía que la distancia entre Alejandría y Siena era de unos 800 kilómetros, porque contrató a un hombre para que lo midiera a pasos. Ochocientos kilómetros por 50 dan 40.000 kilómetros: ésta debía ser pues la circunferencia de la Tierra con un error de sólo unas partes por ciento, lo que constituyó un logro notable hace 2.200 años al ser la primera persona que midió con precisión el tamaño de un planeta.

En el siglo primero, el geógrafo alejandrino Estrabón escribió: 

"Quienes han regresado de un intento de circunnavegar la Tierra no dicen que se lo haya impedido la presencia de un continente en su camino, porque el mar se mantenía perfectamente abierto, sino más bien la falta de decisión y la escasez de provisiones...Erastóstenes dice que a no ser por el obstáculo que representa  la extensión del océano Atlántico, podría llegar fácilmente por mar de Iberia a la India... Es muy posible que en la zona templada haya una o dos tierras habitables...De hecho si esta otra parte del mundo está habitada, no lo está por personas como las que existen en nuestras partes, y deberíamos considerarlo como otro mundo habitado".

Desde los primeros historiadores la obra de Tolomeo figura ,aun ahora, entre las aportaciones mas destacadas del legado historico de la Cosmología y de la Geografia. De todos sus trabajos en los campos de la Astronomia,matematicas, optica y geografia hay que destacar dos ,por su posterior influencia universal, el Almagesto y la Geographia o Atlas del Mundo  tal y como el lo conocia.   

Tolomeo trabajó en la Biblioteca de Alejandría en el Siglo II y en su calidad de astrónomo amplió,en su Almagesto, la catalogación de 1028 estrellas realoizadas por HIPPARCOS, puso nombre a las estrellas, cuantificó su brillo, razonó que la Tierra es una esfera, estableció normas para predecir eclipses, y quizás lo más importante, intentó comprender por qué los planetas presentan ese extraño movimiento errante 
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contra el fondo de las constelaciones lejanas desarrollando un modelo de predicción para entender los movimientos planetarios y codificar el mensaje de los cielos. 

Convencido Tolomeo de que la Tierra era el centro del sistema planetario, trató de explicar la aparente retrogradación de los planetas suponiendo que no sólo se movían regularmente alrededor de la Tierra, sino que además iban girando alrededor de cada punto de su órbita, a la que llamó "deferente". Todos los planetas, según él, además del de rotación alrededor de la Tierra, tenían un movimiento secundario alrededor de un punto de su órbita. Al observador desde la Tierra el contínuo bailar de los planetas hacíale la ilusión de que iban retrocediendo en su camino, porque el movimiento alrededor del punto era más rápido que el del planeta alrededor de la Tierra. Esta explicación tenía sólo el inconveniente de que no se conformaba con la realidad.

Pero Tolomeo sintio igualmente la inquietud de profundizar en la descripcion grafica de la forma del planeta. Su Geographia , tal y como nos ha llegado a nosotros, se compone de una serie de instrucciones de caracter cartografico, incluyendo la determinacion de sus coordenadas ,abarcando algo mas de 8000 puntos significativos, y una coleccion de mapas describiendo las zonas conocidas . Su obra transcendente se tradujo al latin por Giacomo D'Angelo da Scarperia(1406) siendo completada en sus aspectos graficos  por Lapaccino y Boninsegni. 

-ASTRONOMIA , NAVEGACION Y CARTOGRAFIA EN EL DESCUBRIMIENTO

Y en esta situación de unas ciencias naúticas, limitadas en su desarrollo por la imagen cosmológica de Tolomeo, los navegantes españoles descubrieron el Nuevo Mundo desamparados, en gran parte, de las técnicas astronómicas. Fenómenos elementales como el movimiento de la Estrella Polar, la refracción, la declinación magnética, la rotación e incluso la forma de la Tierra, no sólo eran desconocidos sino que, frecuentemente, eran interpretados de forma errónea y rechazados como contrarios a la filosofía de la época.

Referente a la Cartografía, la esfericidad de la Tierra complicaba el trazado de las derrotas al aparecer representadas como curvas las líneas que, a rumbo constante, unían los puntos de salida y llegada, surgiendo la necesidad de inventar una Cartografía plana que, representando meridianos y paralelos, pudieran resultar rectas las líneas de los rumbos con un error, que estimaron sería casi imperceptible en mares de corta extensión y con pequeñas variaciones en la latitud de las travesías.

El primer cartografo  conocido que firma sus cartas en Mallorca es Angelino Dulcert,a quien se atribuye una carta fechada en 1339  que incluye la zona de Mesopotamia y Persia representando el mar Negro y llegando hasta el Caspio. En el Atlantico mejora posiciones anteriores llegando hasta la peninsula Escandinava, situando al oeste de Irlanda una isla fruto de su imaginacion y  al sur de las islas Canarias otra que denomina  "Insula Santi Brandani sive pullarum".


La mas importante ,quizas, de las cartas mallorquinas es la conocida como el "Atlas Catalan de 1375" atribuida al judio mallorquin Jafuda Cresques,relojero y constructor de instrumentos de navegacion.El Mapa presenta mucha semejanza con la Carta de Dulcert ,mejorando la representacion del Norte de Africaampliando hacia el Este la representacion,utilizando informacion adquirida de sus familiares  que recorrieron las zonas y de Marco Poloen su libro "De las cosas maravillosas". 

En el archivo de la Real Cartuja de Val de Cristo, junto a Segorve, se conserva una carta hidrográfica plana de orígen mallorquín debida a Maciá de Viladestes (1413), trazada en un pergamino de cinco palmos de largo y cuatro de ancho, comprendiendo todo lo descubierto de Europa, Africa hasta Guinea y los confines de Asia, incluyendo por el Occidente las Canarias y Cabo Verde. Más conocida es la carta hecha en Mallorca por Gabriel de Valseca, que compró Américo Vespuccio en 130 ducados de oro, que conteniendo los reinos y provincias de Europa, Asia y Africa hasta Rio de Oro, describía en breves notas sus puertos, lugares y costumbres.

Como vemos, existía entonces un mundo bastante conocido aunque no perfectamente descrito, que era el Viejo Continente, y otro parcial e imperfectamente conocido que era el resto de la Tierra. No había nacido el cosmógrafo Mercator, que poco después descubriría la representación de su nombre, pero hay constancia  de que ya disponía Magallanes de cartas cuadradas con redes de meridianos y paralelos sobre las que se llevaba la cuenta del rumbo y distancia navegada, únicos elementos aparte de la latitud que durante muchos siglos definieron las derrotas de los buques en la mar. Aquella "nagevación de fantasía" no podía ser más elemental debido a que a las imperfecciones de las agujas se unía un desconocimiento casi absoluto de la declinación y otras causas, a las que habría que añadir los efectos del abatimiento por corrientes desconocidas. Esta misma o mayor incertidumbre habría de recaer, sin duda, en cuanto a la cuenta de las distancias navegadas basadas, por entonces en el sistema denominado de la "cadena de popa", sinónimo de la más primitiva y elemental de las correderas.

En esta situación, impulsados por razones prácticas impuestas por el descubrimiento, y con el fin de promover los adelantos de aplicación a una navegación oceánica, se creó a principio del siglo XVI en Sevilla, la primera Universidad que reuniría los estudios teóricos y ciencias auxiliares que la experiencia y observación de los marinos españoles fueron adquiriendo, creándose en 1503 la Casa y Tribunal de Contratación en Sevilla y nombrando piloto mayor a Américo Vespuccio con las obligaciones de examinar a los pilotos de la carrera de Indias y actuar como censor del catedrático de Cosmografía y del cosmógrafo fabricante de instrumentos.

El piloto mayor y los dos cosmógrafos dirigían, junto a otros seis peritos el tribunal para el examen y aprobación de los pilotos de Indias, con la obligación de rellenar diariamente el diario de derrota, anotar sus propias observaciones, tomar la altura del Sol ante el escribano del navío, fijar la situación de los bajos e islas que se descubriesen y entregar al presidente y jueces de la Contratación, a su regreso, el diario como testimonio.

-LA MODERNA CARTOGRAFIA. MERCATOR.

A la vez que en España se iniciaba la sistematización de los estudios astronómico‑geográficos, en el resto de Europa y hasta el siglo XVI, los conocimientos geográficos habían seguido los desarrollos generales de una ciencia poco rigurosa. Las relaciones de los viajes se dirigían, generalmente, a despertar la imaginación del lector en lugar de a instruirle. La cartografía era deplorable y los límites del mundo conocido estaban limitados por el antíguo sistema de Ptolomeo, modificado por los informes de los viajeros que frecuentemente aportaban nuevos errores a los ya existentes. 

 El viejo mundo se encontraba dividido en tres secciones y según la cartografía de Andrea Bianco que se conserva en San Marcos de Venecia, consistía en un gran continente partido en dos mitades desiguales por el Mediterráneo y por el Indico, extendiéndose de E a W jalonado por gran cantidad de Islas. Africa se extendía, igualmente  de E a W paralelo a Europa y Asia, terminando al N del Ecuador extendiéndose, la costa meridional de Asia, hacia el E desfigurando la península indostánica y el Golfo de Bengala.

Gerardo Mercator fue el mayor cartógrafo del siglo XVI. Su éxito radicó en la unión del tratamiento matemático y el trabajo de campo, lo que unido a su competencia como astrónomo instrumentista, grabador y polígrafo hicieron de él una figura trascendente en el futuro desarrollo de la geografía y de la navegación.

Aunque, su fama recae en sus aportaciones a las matemáticas, geografía y cartografía, Mercator es conocido, fundamentalmente, como inventor de la proyección que lleva su nombre. Como es sabido, una proyección es la representación de una magnitud geométrica en una superficie plana, por lo que siendo evidente la imposibilidad de  obtener la proyección plana de una esfera sin que exista una deformación, aparece definido como gran problema de la cartografía el encontrar una proyección que ocasione la menor deformación posible de las magnitudes que, en sus aplicaciones prácticas, resulten en cada caso fundamentales.
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